Добрый день, 26 группа!

Продолжаем общаться дистанционно.

Сегодня мы узнаем историю возникновения интегрального исчисления, а так же о 
применении интеграла в геометрии и физике

Задать вопросы, а также прислать ответы вы можете
1. на адрес электронной почты: ddrmx@ya.ru
2. через соцсеть https://vk.com/ddrmx

С уважением, Максим Андреевич.


ЗАНЯТИЕ ПО ТЕМЕ:
Формула Ньютона—Лейбница. Свойства определённого интеграла. (2 ЧАСА)

Одна из самых известных формул математического анализа – формула Ньютона-Лейбница. Эта формула проста в обращении, т.к. существуют таблицы первообразных для многих функций. Она помогает вычислить определённый интеграл, который используется при решении задач в математике, физике, механике и других науках.
В своём труде “Метод флюксий” Иссаак Ньютон (1642-1727) описывает правило применительно квадратуре кривых: “Для получения должного значения площади прилежащей к некоторой части абсциссы, эту площадь всегда следует брать равной разности значений z, соответствующих частям абсцисс, ограниченным началом и концом площади”. Здесь в z есть величина, флюксией (производной) которой является ордината у квадрируемой кривой.
Лейбниц (1646-1716) вывел аналогичное правило только в своей трактовке с использованием новой и такой привычной для нас символики: d – бесконечно малая разность, ∫ - интеграл (это обозначение введено учеником Лейбница И. Бернулли, с согласия Лейбница).
Леонард Эйлер (1707-1783) из понятия неопределённого интеграла вывел систему определений. Интеграл вместе с произвольной аддитивной постоянной интегрирования называется по Эйлеру полным, а если зафиксировать произвольную постоянную, приходим к частному интегралу – эквивалент определённого интеграла.
Леонард Эйлер считал, что “ Математика, вероятно, некогда не достигла бы такой высокой степени совершенства, если бы древние не приложили столько усилий для изучения вопросов, которыми сегодня многие пренебрегают из-за их мнимой бесполезности”. 
Мы, спустя более чем 150 лет, пользуемся трактатом Эйлера, только в современном изложении. Лаплас в 1779 г. Предложил ∫ символ Эйлера ƒ(х)dx[abx=a] назвать определённым интегралом.
В 1816 г. Фурье вводит привычное нам обозначение интеграла ∫ ƒ(х)dx[abx]. Произошло возрождение концепции интеграла как суммы. Метод интегральных сумм Архимед применял ещё для определения площади первого витка спирали Архимеда.

Запишите в тетрадь
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Основные свойства определенного интеграла
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Домашнее задание: написать и разобрать доказательство для определения № 3
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ЗАНЯТИЕ ПО ТЕМЕ:
Применение интеграла в геометрии и физике. (2 ЧАСА)
Запишите в тетрадь

Перемещение материальной точки
[image: ]
Площадь криволинейной трапеции
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Домашнее задание: по формуле
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Вычислите массу участка стержня от значений x1 = 0 до x2 = 1, если его линейная плотность задается формулой p(x) = x2 + 1
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OnpeaeneHve 6

KorAa GyHKLS MMeeT BOIMOXHOCTb 6bITb MHTErprpyeMoii 113 oTpeska [a; b], Torga ato
BBINONIHUMO A1t 060r0 BHyTpeHHero oTpeska [¢; d] € [a; b].

Onpeaenexve 7

Koraa dpyHkLms uHTerpupyema Ha [a; bl us f(z) > 0 (f(z) < 0) npu no6oM 3HaUeHUN
z € [a; b], Torpa nonyuaem, uto f: f(a:)d:c >0 (f: f(a:) < 0),

OnpegeneHve 8
Mpu nHTerpripyemoii dyHkummn y = f(x) ns otpeska [a; b] nmeem cnpaeepnBoe HepaBeHCTBO

I} £(2)da]| < [} 1£(@)lda.

Buga

OnpeaeneHve 9

Korga pyHkummny = f(z)uy = g(x) nHrerpupytotes us otpeska [a; b] npu g(z) > 0 npu
no6om & € [a; b], nonyyaem HepaBeHCTBO BrAa

m- f:g(z)da: < j:f(m) »g(z)d:c <M. fﬂbg(z)d:c, raem = min f(:c) "

zela; b]
M = maz f(z).
2€a;b]
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Marepuansas TouKa ABUXETCA co ckopoctsio ¥ (£) = 2 + 1. BeiucinTs ee nepemeluiervie 3a NpoMexyTok
Bpemen [0; 1] cekynasl.
Vickomoe nepemelLieHiie PasHO OMpeAeneHHOMY VHTerpany

"
3 1 3 3
S:/(f2+l)4it: LA R L)
3 , 3 3
]

A= ]2F (x) dx

£

Kakyro paboTy Hajo NPOVISEECT, NPW NEPEVELLEHIN MaTEPIaNEHOT TOHKY Ha NPOMEXyTKe T 1 40 2 MeTpos
noa aevicteviem cunsl F (x) = o + 3.
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Onpegenexve 1

OyHKkUMs y = f(x), onpeAeneHHas Npn X = 4, aHaNorUUYHO CNPABEANBOMY PaBeHCTBY

Ji f(z)dz =0.

OnpeaeneHve 2

NS GyHKUMN, UHTErpupyemoii Ha otpeske [a; b], BbinonHsieTcs ycnosne

12 #(2)dz = - J; #(2) dz.

Onpeaenexve 3

f: (f (z) £ g(z))dz = f: f(a:)da: EE fﬂbg(z)da:anMeHﬂeTcﬂ ANS IHTErprpyeMblx GyHKUNIA

wnay = f(z)ny = g(x), onpesenerHbix Ha oTpeske [a; b].

OnpeaeneHve 4

BblHECeHMe MOCTOSIHHOTO MHOXWTENS 33 3HaK OMNpejeNeHHOro uHTerpana. MHterpupyemas
byHKUMS 13 uHTepBana [a; b] c npousBoNbHbLIM 3HauYeHVeM k uMeeT cnpaseannsoe

HepaBeHCTBO Bmp,af:k~ f(a:)da: =k- j:f(m)dz

OnpepgeneHve 5

Ecnv dyHKums Buga y = f(&) uHterpupyema Ha uHTepsane & ca € x, b € x, nonyyaem, 4to

I 1(2)do = [} £(z)dz + [ (=) da.
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OnpeaeneHvie

Koraa pyHKums y = y(z) saBnsieTca HernpepbIBHOI 13 oTpeska [a; b] ,a F(x) asnsetcsa
O/HOI 113 NepBo0o6pa3sHbIX GYHKLMM 3TOro oTpesKa, Toraa ¢opmyna HotoToHa-/Tlei6HMLA

CUMTaeTCs CrpaBeAnvBoi. 3anuLLem ee Tak fab f(z) dx = F(b) — F(a).

[laHHYyto GpOpPMyIy CUMTaOT OCHOBHOV GOPMYJIO MHTErpanbHOro NCHUC/IEHNS.
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fokasaTenbcTBo

3anucatb VHTErpanbHyto cymmy dykumu y = f() % g(z) anst pasérierns Ha oTpesku ¢
AaHHbIM BbI6OPOM Touek (;:

o= (F Q) £9(Q) - (e —2i1) =
=20 f(6) - (@ —zia) £, 9(6) - (@i —zia) =05+,

T 0§ V1 0 SIBNSIOTCS MHTETpanbHbIMM cymmamu yHkumiiy = f(z)ny = g(z) ans

pas6ueHns oTpeska. Mocne nepexoaa k npeaeny npu A = maz (x; —x; 1) — 0
i=1,2,.,n
nonyuaem, uto lim o = ].un (op£0q) = ].Ll]l oy =+ lim g,
A0 —0 —0 A0

13 onpejeneHns PMaHa 3TO BbIPaXeHWe SBNSETCA PaBHOCU/bHbIM.
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3apanve  HaliTi NOWaAL KPUBOMMHENHOI Tpanewwu, orpanyyenHol nurvamn y = 4o — 2% z = 0, & = 4 n ocsio

abupce.
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